Silnice bez trhl

Asfalt je idedlni materidl pro konstukce silnic -
trvanlivy a levny. Plesto vzniknou problémy s udrzbou,
jakmile trhliny ze spodnich popraskanych vrstev
prostoupi do vrstev novych. Trhliny tohoto typu se objevi
nejdiive, protoZze jsou oviivnény nejen teplomim

zateZovamim, ale i dopravnim zatiZenim.

Vznik trhlin

V piipadé¢ asfaltové vrstvy na
betonovych panelech mohou byt
prostupujici trhliny zpasobeny
vodorovnymi posuny jednotlivych

betonovych  desek, kdyz se
rozpinaji a smr$tuji  vlivem
dennich nebo sezonnich
teplotnich vykyvi. Tyto pohyby
zpusobuji velka pretvoreni
asfaltové  vrstvy pfimo nad

sparami betonovych desek a maji
za nasledek vytvafeni a propagaci
trhlin.

Pokud je asfaltova prekryvna
vrstva namahana dlouhodobym
cyklickym dopravnim zatizenim,
jeji pevnost a stabilita jsou
redukovany s kazdym  dal$im
zatézovacim  cyklem,  dokud
koneéné¢ nedojde  k prasknuti
asfaltu a vytvofeni propagujici se
trhliny. Pojezdem po povrchu nad
mistem trhliny jsou vyvozena
smykova napéti v asfaltové vrstveé
umisténé pfimo nad trhlinou.
Velikost téchto smykovych napéti
zavisi na tloustce asfaltového
prekryvného koberce a dale na

stavajici  asfaltové konstrukei,
unosnosti podlozi a hladkosti
okraju trhliny.

Asfaltové vrstvy maji nizkou
pevnost vtahu, kterd muze byt
piekrocena i pfi  malém
pretvoreni. Disledkem je
vytvateni trhlin v asfaltové vrstve,

které mohou vést k sniZzeni
pouzitelnosti i zivotnosti
asfaltového koberce. Pfi pouziti
pruzné  vyztuzné — mfizoviny

HaTelit®, kterou vyrdbi jiz pres
dvacet let ptedni svétovy vyrobce
geosyntetickych materialt
Huesker Synthetik GmbH & Co,
je mozné tento typ poruseni
asfaltovych vrstev oddalit nebo
mu Uplné predejit.
VyztuZzna  mfriZovina
objednavku

HaTelit® je pruzna vyztuz
vyrobend z polyesterovych vlaken
o vysokém modulu pruznosti,
kterda jsou navzijem spojena
specielni technikou vyroby, takze
tvofi miizovinu s velkymi oky 20,
30 nebo 40mm. Vybér spravné

vy

vyztuzné miizoviny je zaloZen na

na

souladu mezi velikosti ok a
nejvetsim primérem zrn ve smesi.
Dle existujicich pravidel by méla
byt velikost ok 2 az 2,5 krat vétsi
nez pramér nejvétsiho zrna. Ve
vétsSiné piipadi toto pravidlo vede
k pouziti miiZzoviny
HaTelit” 30/13 s velikosti ok
30 mm nebo HaTelit® 40/17 s
40 mm.

Vybér  polyesteru  jako
suroviny je zalozen na podobnosti
mechanickych vlastnosti a modulu
pruznosti a zatézovaci kiivky s
asfaltem. Kromé¢ toho tento
polymer odolava teplotam az do
190°C a velmi malo se smr$tuje.
Vyztuznad miizovina HaTelit® je
potaZena bituminéznim
materidlem, ktery zajistuje dobré
spojeni s vrstvami asfaltu. Toto
spojeni zajistuje, Zze je vyztuzna
miizovina  schopna  pfenaset
tahova napéti a redistribuovat je.
Zkusenosti ukazuji, ze pevnost
50 kN/m v podélném i pii¢ném
sméru vyztuzné miizoviny je plné
dostacujici. Pouze v ojedinélych
pfipadech je nutné pouzit
miiZzoviny HaTelit® 30/19
s pevnosti zvySenou na 90 kN/m.

Mezery v miizovin€¢  tvoii
pfinejmensim  75% plochy a
umoziuji pifimé kontakty mezi
asfaltovymi  vrstvami,  takze
maximalniho propojeni vrstev je
dosazeno skrz oka. Na zakladé
stalého vyvoje, byl vytvofen
kompozit, ktery se sklada
z vyztuzné miizoviny a netkané
geotextilie navzajem mechanicky
spojené. Tak jako mfizovina je i
geotextilie o plosné gramazi
140g/m® napusténa bitumenem.
Tento novy typ  zarucuje
dokonalejsi  pfilnuti  vyztuze
k podkladu a umozniuje rychlejsi
aplikaci.

Funkce ovérené testy

Pti  zabudovani spliuje
vyztuznd miizovina dvé dulezité
funkce v asfaltové vrstve:

e zvySuje tahovou pevnost
asfaltové vrstvy;
e pfebird  vyznamnou  Cast

vodorovného tahového napéti
v asfaltové vrstvé a zajistuje
jeho rovnomérné rozdéleni na
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rozsahlejsi oblasti. Toto slouzi  vzorcich -  vyztuzeném a
k redukci $pi¢ek tahovych nevyztuzeném.

napéti a stim spojeného Vysledky zkousek ukazaly,
rizika pretizeni. ze:

Efektivita HaTelitu® byla nazorng zatizeni na mezi poruSeni na

pfedvedena pii  srovnavacich vyztuzeném vzorku je o 50%
tahovych zkouskach na vy$§$i nez na  vzorku
dvouvrstvych asfaltovych nevyztuzeném;



e pfetvofeni pfi pfetrzeni je na
vyztuzeném vzorku pfiblizné

0 65% VEtsi.

Zajimavé je zjisténi, ze praskliny
v nevyztuzeném vzorku se
vytvotily jako jedind Siroka
trhlina, zatimco ve vyztuzeném
vzorku se vytvorila struktura
mnoha drobnych trhlinek,
prevazné diky efektu redistribuce
zatizeni vyztuznou mfizovinou.

Druhym typem zkousky pro
prokazani vyztuzného ucinku je
simulace  dopravniho  zatiZeni
pomoci zatézovacich cykli. Podil
rastu trhlin v asfaltové vrstveé
zalezi na poctu zatéZovacich
cyklu, velikosti vzniklych napéti a
na mechanickych vlastnostech
asfaltu. Podil rtstu trhlin v
asfaltové vrstvé zalezi pravé na
poctu zatéZovacich cykld,
velikosti vzniklych napéti a na
mechanickych vlastnostech
asfaltu.

Mechanické vlastnosti
testovanych vzorkG byli nejprve
stanoveny pri tfibodovych
trameckovych zkouskach a poté
pfi vyuziti programu konecnych
prvkd byly zjistény navrhové krivky
pro znazornény vypocetni model.
Pocet zatéZovacich cykll, které

jsou potfeba nez dojde k
propagaci trhliny skrz asfaltovou
prekryvnou vrstvu, Ize pfimo

odecist z navrhovych kfivek.

Z porovnani mezi vyztuzenou
a  nevyztuzenou asfaltovou
pfekryvnou vrstvou vyplyva, ze
vyztuzena asfaltova vrstva mize
byt zatéZovana asi tfikrat casteji
nez dojde k prasknuti asfaltu.
Toto je potvrzeni, Ze pii pouziti
HaTelitu® se interval oprav v
praxi prodlouzi.

Efekt redistribuce zatizeni
HaTelitem® té7 redukuje tvorbu
vyjetych ~ koleji v oblastech
s vysokym dopravnim zatizenim.
Navic mlze vyztuzena asfaltova

vrstva ptebirat vySS§i dynamické
zatizeni a efektivnéji odolavat
unave.
Oblasti
HaTelit®
Vyztuzna  miizovina se
vyuziva v asfaltovych vrstvach pii
stavbé silnic a letist, ale také na

vyuZiti mrFiZoviny

bituminézni  povrch  tésnicich
vrstev ve vodnim stavitelstvi.
Mrfizovina  pfejima  zejména
vodorovna napéti a deformace,
¢imz zabranuje pfenosu
propagujicich se trhlin zjiz
existujici konstrukce do nové

nosné vrstvy. Oprava se obvykle
provadi vyztuzenim celé oblasti
(obr.1.).

Pfi rozsifovani silnic se bézné
stavd, Ze se bez vyztuzeni spoje
vytvofi jedna nebo vice podélnych
trhlin v pfechodné zoné ze staré
vozovky na jeji rozsifenou Cast.
Témto trhlindm lze efektivné
predejit casteénym vyztuzenim
tohoto podéIného spoje (obr.2.).

Oteviené spoje mezi koberci
starych nosnych vrstev obvykle
predstavuji  oblast  zvySeného
rizika pro  vytvofeni trhlin
v ptekryvném koberci. V téchto
pfipadech se téz doporucuje
vyztuzeni (obr.3.).

Stejné jako pifi rozSifovani
silnice mohou vzniknout trhliny
v asfaltové vrstvé také na okrajich
dodatecnych vykopt v
komunikaci. Pfi pouziti vyztuzné
miizoviny HaTelit® je mozné

predejit nebo omezit vznik
takovychto trhlin (obr.4.).
Pokud jsou betonové

rozjezdové drahy nebo silnice
prekryty asfaltovymi vrstvami,
neni neobvyklé aby se objevily
trhliny vasfaltu nad  spoji
betonovych desek, protoze beton
a asfalt maji rozdilny soucinitel
teplotni  roztaznosti. Témto

trhlinam lze pfedejit spravnou
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instalaci HaTelitu® (obr.5.).

Po léta se vydaje na opravy silnic
celosvétové zvySovaly. Pfi€inu
tohoto stavu Ize najit ve zvySujicim
se stafi silni¢ni sité a ve zvySovani
dopravni  zatéze, kterou Ize
charakterizovat nejen narGstajicim
objemem dopravy, ale i vySSimi
povolenymi  napravovymi tlaky.
Takze je pochopitelna poptavka po
levnych a efektivnich metodach
opravy silnic.

Pouziti na ddlnici A4

Z tohoto poznatku vyplynulo i
feSeni sanace 10 km dalnice A4
Berlin - Drazdany (nyni BAB A
13) v useku Liibbenau realizované
do konce listopadu 1990.

Betonovy pas dalnice Siroky
10 m, ktery byl navrzen pted 2.
svétovou valkou a vystavén
zacatkem 50. let, vykazoval silna
poskozeni, ktera nutné vyzadovala
opravu. Bylo rozhodnuto provést
opravu novou metodou, diky niz
se nemusela provadét casové a
finanéné naro¢na vystavba nové
dalnice.

Nejprve  byly  rozbity  staré
betonové desky a tyto potom
postfikany polymerni modifikova-
nou bituminézni emulzi o objemu
0,7 kg/mz. Timto bylo dosazeno
vnitfniho spojeni mezi starou a
novou konstrukci. Poté
nasledovala vystavba vyrovnavaci
vrstvy z asfaltového betonu frakce
0/5 (60 kg/mz), na kterou byla po-
lozena vyztuzna geomfiz typu
HaTelit® 30/13. Vyztuzna
mfizovina s pevnosti 50 kN/m a

max. protazenim 14% v obou
smérech zajistuje prebirani
znacné Casti horizontalniho
tahového napéti ve vrstvé a

zajiStuje rozdéleni tohoto napéti
na vétsi plochu.

Na vyztuznou geomfiz HaTelit®
byla polozena membrana SAMI
absorbujici napéti, ktera sestava
zvysoce elastického tepelného

bitumenu Styrelf 26/2 o objemu
2kg/m2 a 7kg/m2 bezprasného
frakce 8/11

Stérku obaleného

bitumenem (obr.7.). Navrchu je
5,5cm silna spojovaci asfaltova
vrstva frakce 0/16 a asfalt
s drcenym mastixem frakce 0/8 o
objemu 75 kg/m? (obr.6.).

Touto sanaéni metodou byl
uSetfen nejen Cas, ale také
naklady ve vysi ca 5 miliond DEM
ve srovnani s celkovou obnovou.
PFi pouziti této stavebni metody se
Iépe vyuZziji nejen drahé suroviny,

ale také se uSetfi znacné
prostfedky pfi opravach
dosluhujicich dalnic.

Ekologie

Jestlize bude nékdy v budoucnu
tfeba opravit vyztuzenou
asfaltovou vrstvu, nebude
zapotfebi zadnych specialnich
opatfeni.  Vyztuznd  mfizovina
mize byt rozemleta a nové

ziskany asfalt muze byt znovu
pouzit diky vysoké teploté tani
polyesteru, okolo 255°C. HaTelit®
je stavebni material Setrny k
zivotnimu prostredi, ktery pomaha
Setfit zdroje jinak potfebné k nové
vystavbé komunikaci.

Vyzkum, vyvoj a kontrola

kvality

VSechny produkty firmy
HUESKER Synthetic jsou
vysledkem mnohaletych
zkuSenosti  vyvoje a  vyroby

technickych textilii, stejné jako i
tésné a intenzivni spoluprace se

zakazniky, vyzkumnymi
institucemi a konzultanimi
firmami. Diky tomu je dnes k

dispozici mnozstvi typt HaTelitu®,
které jsou pfizpisobeny velikosti
kameniva ve smési a pozadavkim

pouziti.
Stejné jako vSechny
geoprodukty  firmy HUESKER

Synthetic je HaTelit® predmétem
prisné kontroly kvality, aby byla
disledné zajisténa vysoka kvalita.
Nepretrzity Ffetéz kontroly kvality
za¢ind u surovin a konéi u
vysledné geomfize. Konstantné
vysoka kvalita je zajiStovana nejen
vnitini  nekompromisni  kontrolou,
ale i externim dozorem
akreditovanou zkuSebnou
material( v souladu s DIN 18200.
O pravdivosti vySe zminéné kvality
sveédCi i certifikat systému fizeni
kontroly kvality dle norem EN ISO
9001, ktery firma ziskala na vyvoj,
vyrobu, prodej a podporu pouziti
v8ech vyrobkli - geosyntetik a
technickych textilii.

Veskeré informace o
technologii, aplikaci, vyrobnim
programu a referencni list je
mozné ziskat u partnerské firmy
Geosyntetika, s.r.o. se sidlem
v Praze. Tuto spole¢nost si firma
HUESKER vybrala také proto, ze
je schopna veskeré navrhy feseni
dolozit vypotty a  provadét
technicky dohled pfi  vyuziti
geosyntetickych materialu.

Ing. Jifi Vani¢ek



