Mostni opéry a geosyntetika

V posledni dobé zacdind ustupovat zazitd predstava, ze kazdd z nové
budovanych mostnich opér musi byt vytvorena z betonu. Nové pouziva-

né materidly prindseji domdcim projektantim, tak jako je jiz dnes bézné

v zahranici, nové moznosti pri ndvrzich a vystavbé mostnich opér. Jedna
se o geosyntetické materidly pro vyztuZovdni mistnich zemin, drendzni
materidly, protierozni matrace a v neposledni radé i o vyztuzné geomri-
Ze pro vyztuZeni asfaltobetonoveého krytu vozovky v prechodové oblasti
ndsypu a vlastni konstrukce mostovky.

Vystavba mostnich objekti v
rychle se vytvarejici dopravni in-
frastruktufe klade na projektanty
nutnost dobré orientace nejen
v problematice ekonomického na-
vrhu ocelovych a betonovych kon-
strukci, ale i v geotechnice. Po-
sledni ze zminénych obort je veli-
ce dilezity pro spravné zalozeni
mostniho objektu a jeho napojeni
na zemni téleso nasypu. Geosynte-
tické materialy nam pomohou vy-
fesit zakladni geotechnické pro-
blémy spojené s:

e redukci nerovnomérného sedani
pfechodu mostni opéry a zemni-
ho nasypu;

o redukci vodniho tlaku za beto-
novou operou;

e vyuziti mistnich i méné vhod-
nych zemin do konstrukce opéry;

e rychlou konsolidaci zakladové
pidy;

e protierozni povrchovou ochra-
nou strmych svahii opéry.

Pifechodovd oblast

Problém prechodu mezi nasy-
pem a mostnim objektem je spojen

s riznou tuhosti obou téchto kon-
strukci. Klasickd betonova kon-
strukce mostni opéry je velice tuha
a diky pozadavku vyssi Ginosnosti
podzakladi této opéry vykazuje i
malé sedani. Na druhé strané vlast-
ni téleso nasypu tvofené zeminou
ma vyrazné vétsi stlacitelnost a vy-
kazuje pfi stejném vnéjSim zatizeni
vétsi deformace. Z vyse uvedeného
je tedy zfejmé, ze pravé oblast pie-
chodu z jednoho typu konstrukce
na druhy je velice problematicka.
V soucasnosti se tento problém fesi
pomoci umisténi prechodové desky,
ktera je svym jednim koncem
kloubové uloZena na betonové opé-
fe a druhym koncem na zemnim
nasypu. Délka desky zavisi na pou-
zitém zasypovém materialu za opé-

rou a kvalit¢ jeho zhutnéni
(stlacitelnosti).
Pro zkvalitnéni pfechodové

oblasti lze s vyhodou pouzit vy-
ztuzna geosyntetika (tkané geotex-
tilie Stabilenka, Comtrac, HaTe a
geomiize Fortrac). Vyztuzny pr-
vek pomize s lepsi redistribuci de-
formace ndsypu v misté ukonceni

pu, s filtrani geotextilii z jedné
nebo obou stran. Specidlnim typem
drenazni matrace je vyrobek, ktery
ma jednu z filtra¢nich geotextilii
potazenu nepropustnym materidlem
nebo zcela nahrazenu folii - Enka-
drain CK. Tyto specialni typy se
pouzivaji jako ztracené bednéni
nejen mostni opéry a snizuji mnoz-
stvi vytéZené a znovu zasypané
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Zajistuje drenazni kapacitu i
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Odvadi piebyte¢nou vodu ze
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8 Zamezuje ucpani drenazni vrstvy

jemnymi ¢asteCkami zeminy,

odvadi vodu ke sbérnému drénu
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Silni¢ni most s opérami z vyztuzené zeminy v Dansku

pfechodové desky. Tato redistribu-
ce snizi stlaceni pfi zachovani dél-
ky pfechodové desky nebo umozni
navrzeni kratsi prechodové desky
se zachovanim velikosti stlaceni.
S vyhodou se k tomuto ucelu vyu-
ziva geomtizi Fortrac, nebot se
zrna zeminy zaklini do jejich ote-
viené struktury ok.

V mistech s pfedpokladanymi
vétsimi deformacemi povrchu po-
zemni komunikace se dnes pouzi-
vaji kryty z asfaltového betonu,
které diky své vétsi poddajnosti
umozni lepsi kopirovani ptipad-
nych deformaci nasypu. Avsak as-
falt sam o sob¢ neni schopen pie-
naset vysoka napéti koncentrovana
v oblasti pfechodu, a proto se do-
porucuje jeho vyztuzeni polyeste-
rovymi miizovinami HaTelit vyro-
benymi specielné pro vyztuzovani
asfaltovych vrstev.

Drendz opéry

Za celoplosnou betonovou opé-
rou zbudovanou v zafezu se pocita
se vznikem hydrostatického tlaku
v zavislosti na vySce hladiny pod-
zemni vody. Bézné se prostor za
opérou vypliuje Stérkovym zasy-
pem a drenazni trubkou ulozenou u
paty opéry. Tento postup vyzaduje
odtézeni vétsiho mnozstvi zeminy
oproti pouziti drenazniho geokom-
pozitu. Drendzni matrace Enkad-
rain se vyrdbé&ji v Siroké skale
podle pozadovanych vlastnosti, at’
uz na kapacitu odvadéné vody,
hodnotu vnéjsiho zatizeni od zasy-

zeminy a ve méstech Setii drahé
pozemky.

Opéra z vyztuZené
zeminy

Vyztuzné geosyntetické mate-
ridly v podob¢ tkanych geotextilii
(Stabilenka, Comtrac, HaTe) ne-
bo geomiizi Fortrac umoziuji ne-
jen zalozeni mostnich opér na malo
unosném podlozi pii optimalizaci
nerovnomérného sedani, ale i vy-
stavbu vlastni opéry z vyztuzené
zeminy. U mostd pfiléhajicich ke
komunikaci vnasypu je mozné
s vyhodou pouzit mostni opéru
pfimo z vyztuzené zeminy a tim
omezit nejen jiz zmihované pro-
blémy spojené s pfechodovou ob-
lasti mezi mostem a nasypem, ale i
mokry proces spojeny s vystavbou
betonové mostni opéry. Pii kon-
strukci klasické betonové mostni
opéry se tato musi stavét
v dostate¢ném ptedstihu, aby beton
vyzral a mohl se nasyp hutnit kon-
tinudlné az k opéte.

Pfi konstrukci mostni opéry
z vyztuzené zeminy tyto problémy
odpadaji, nebot’ vystavba mostni
opéry se provadi souCasn¢ s na-
sypem vétSinou z t€hoz materialu
nebo v oblasti nejvyssiho zatizeni
z kvalitngjsi zeminy.

Konkrétnim ptfikladem mostni
opéry z vyztuzené zeminy je silnic-
ni most mistni komunikace nad
hlavni Zelezni¢ni trati v Dansku.
Jedna se o ocelovy most Siroky
Il m srozpétim 15,5m. Vlastni
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Pri¢ny Fez mostni opérou ze zeminy vyztuZzené geomfiZi Fortrac s obkladem z pohledového betonového lice

opéra je vysokda 8 m a musi piena-
Set stalé zatizeni 2 000 kN a do-
pravni (nahodilé) zatizeni
1700 kN. Pficny fez této kon-
strukce znazoriuje uloZeni jednot-
livych vrstev zeminy a vyztuzné
geomiize Fortrac vcetné jeji ko-
tevni délky.

Pfi vystavbé vyztuzené opéry
se jako vyplilovy material pouzival
Stérkopisek zhutnény dle projektu
na 100% Proctora. Vyztuzovani
bylo provedeno pomoci geomfizi
Fortrac® typu 110/30-20 s vysled-
nym sklonem lice 81°. Geomiize
Fortrac™ se vyrabi z polyesteru o
vysokém tahovém modulu v riz-
nych pevnostech, vtomto konkrét-
nim pfipadé stahovou pevnosti
110 kN/m. Tato vyztuzend opéra

nechranény svah

byla vybudovana mezi prosincem
1991 a lednem 1992 a vlastni
mostni konstrukce byla osazena
v srpnu 1992. Prakticky od prosin-
ce 1991 byla tato konstrukce mo-
nitorovana prostiednictvim 40 meé-
ficich bodd. Vysledky téchto méfe-
ni ukazaly, ze téméf veskeré de-
formace opér byly vyvolany seda-
nim podlozi. Do Iéta roku 1993 ¢i-
nila sedani maximalné¢ 40 az
50 mm, ztoho k ca 10 mm sedani
doslo po osazeni mostni konstrukce
a dokonceni jeji horni casti
(mostovky). Vlastni opéra z vyztu-
zené zeminy se stlacila pouze o ca
2 mm. Déanské drahy, jakozto in-
vestor této stavby, se k tomuto
projektu vyjadfili  z technického
i ekonomického hlediska pozitivné.

svah ochranény
protierozni matraci Enkamat

Nazorna ukazka funkce protierozni matrace Enkamat.
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Vlastni lic opéry z vyztuzené
zeminy je tieba chranit nejen pied
vlivy povétrnosti, ale a to zejména
pred vandalstvim, které by mohlo
zpusobit, pii systematickém poru-
Seni vyztuh, az zhrouceni celé kon-
strukce. Tato ochrana se vétSinou
provadi pomoci tenkého betonové-
ho obkladu at’ uz monolitického ¢i
z prefabrikati.

Konsolidace podlozi

Pfi nutnosti pfechodu komuni-
kace ptes oblast z meékkych plas-
tickych jilti nebo raselinist’ se pro
urychleni konsolidace podlozi pou-
zivaji vertikdlni geodrény Col-
bonddrain. Geodrény vyraznym
zpusobem zkracuji drdhu vodni
Castice a tim i ¢as nutny ke stlaceni
podlozi, vedou k urychleni konso-
lidace. Svislé drény Colbonddrain
se pouzivaji v kombinaci s plos-
nou drenazi at’ uz z pfirodniho ¢i
geosyntetického materialu zbudo-
vanou nejen pod nasypem ale i
opérou. Pozornost je mozné sou-
stfedit na vyznamné sniZeni kon-
taktniho napéti mezi opérou a
podlozim, srovname-li betonovou a
vyztuzenou opéru. Snizeni kon-
taktniho napéti se vyraznym zpu-
sobem promitne do snizeni celko-
vého stlaceni.

Protierozni ochrana

Ekonomické divody nuti in-
vestory k vystavbé strméjsich sklo-
nd nasypu i zarezd, které je potieba
chranit proti erozi. Nejvice nachyl-
né na povrchovou erozi jsou pra-
chovité a pis€ité zeminy. Ochrana

svahil se provadi pomoci protieroz-
nich matraci Enkamat nebo bi-
odegradabilnich geotextilii Ulti-
mat. Protierozni matrace Enkamat
maji vyhodu v tom, ze jejich pro-
storova struktura umoziuje zadrze-
ni zeminy a travniho semene a za-
roven dlouhodobé vyztuzuje kote-
novy systém vzrostlé vegetace.

Na dlouhych a strmych svazich
je tfeba pouzit zesilenou matraci
Enkamat S, kterd je kombinaci
standardniho typu a vyztuzné geo-
miize. Geomiiz pomaha pfenaset
velké tahové sily vzniklé v povr-
chové vrstve.

Vesker¢ informace o technolo-
gii, aplikaci a nabizenych vyrob-
cich je mozné ziskat u spole¢nosti
GEOSYNTETIKA, s.r.0., se sidlem
v Praze, kterd v Ceské republice.
Zastupuje firmy HUESKER Syn-
thetic a AKZO Nobel Geosynthe-
tics. Zajistuje také veskeré navrhy
feSeni, vypocty, ale téz technicky
dohled pfi vyuziti geosyntetickych
materialti na konkrétni stavbé.
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Konzultaéni a projekéni €innost

spojena s nejvhodnéjsi aplikaci
geosyntetickych materiali po-
moci vlastniho softwaru vcetné
komplexni dodavky geosyntetic-
kych materialt pro dopravni, vo-
dohospodaiské a ekologické
stavby od svétovych vyrobcti.
Tyto materialy zajist'uji:

e Vyztuzeni zemnich konstrukci,
nasypu, mostnich opér ...
Fortrac®, Stabilenka®

e Vyztuzeni, separaci a filtraci
Comtrac®, HaTe®

e Vyztuzeni asfaltovych vrstev
HaTelit®

o Tésnéni a ochranu ZP
NaBento®, Incomat®

e Drenaz, ochranu a izolaci
Enkadrain®, Colbonddrain®

e Protierozni ochranu
Enkamat®, Ultimat®

Vlastni program SVARG, pro navrh
a posouzeni vyztuzenych zemnich
konstrukci - nasypt, opérnych zdi i
mostnich opér, v souladu s TP97
MDS CR - Geotextile a dal$i geo-
syntetické materialy v zemnim téle-
se pozemnich komunikaci.




