URYCHLENI KONSOLIDACE PODLOZI

Svislé geodrény

Jednim z mnoha geotechnickych problému je zakldddni konstrukci na mdlo Gnosném vysoce
stlacitelném jilovitém podloZi. Dfive se jednalo o velmi ¢asové ndrotny problém, ktery bylo
tfeba vyfesit v dostateéném predstihu. Moznym fesenim z pohledu urychleni vystavby se jevi
pouZiti svislych geodrénu. Svislé geosyntetické geodrény jsou levné, lehce se instaluji a
zajistuji pfi spravném ndvrhu pozadovanou rychlost konsolidace jilovitého podlozi.

Dnes dochazi k rychlému rozvoji infra-
struktury, avSak s ohledem na zivotni
prostiedi je potieba tyto aktivity smétovat
do nekonfliktnich oblasti. Tyto oblasti ne-
jsou vétsinou zastavény pro slozité zakla-
dové poméry, které jsou v pfevazné mife
zpusobeny netinosnym velmi stlacitelnym
podlozim. Mezi velmi stlacitelné zeminy je
mozné zaradit zvodnélé hliny a jily nebo
raSeliny.

Pokusime se osvétlit zakladni problema-
tiku urychleni konsolidace podlozi, zejmé-
na u nové budovanych liniovych i plos-
nych dopravnich staveb a u staveb vodo-
hospodatskych.

Konsolidace

Pod pojmem konsolidace se obecné ro-
zumi deformace zeminy v ¢ase pod Ucin-
kem vnéjsiho zatizeni. Zemina se sklada
z pevné, kapalné i plynné faze, a proto o ni
n¢kdy mluvime jako o vicefazovém pro-
stitedi. Pfi konsolidaci probiha deformace
jak vlivem postupného vytlacovani porové
vody (primarni konsolidace), tak vlivem
reologickych procesi ve skeletu zeminy
(sekundarni konsolidace). My se zde bu-
deme vénovat pouze primarni konsolidaci.

Teorie konsolidace zemin ve své praktic-
ké podobé je vhodna pro feSeni otazek
spojenych s piedpovédi ¢asového pribehu
sedani staveb a zpevilovani zeminy v pod-

lozi. Jedna se o vzajemné rozdéleni total-
niho napéti u zeminy nasycené vodou mezi
zra skeletu a poérovou vodu v pribéhu
Casu. V dob¢ pfitizeni povrchu prenasi
zvySené napéti pouze poérova voda a po-
stupné ho prebira skelet (pevna faze), jak
odtékd voda ze zatizené  oblasti.
V zavislosti na propustnosti a mocnosti
zeminy a velikosti zatézovaného povrchu
se Cas potfebny na pfenos zatizeni pocita
v fadu jednotek az desitek let.

V souvislosti se zvySenim porového tla-
ku dochézi ke snizeni smykové pevnosti
v zeming, nebot’ voda ma nulovou smyko-
vou pevnost. Snizeni pevnosti zeminy mii-
ze mit velmi negativni vliv na celkovou
stabilitu nové budované zemni konstrukce.
Vhodnym opatfenim proti snizeni pevnosti
je postupna a pomalejsi vystavba, coz mi-
ze na druhou stranu stavbu finan¢né zatizit.

Moznosti urychleni konsolidace

Existuje nékolik zakladnich metod
urychleni konsolidace podlozi. Mezi
»tradicni metody patii predtizeni povrchu
a/nebo Stérkopiskové piloty (drény). Mezi
novej§i postupy fadime pouziti svislych
geodréntl na bazi geosyntetik. Dalsi moz-
nosti je vzajemnd kombinace uvedenych
metod, zejména geodrént a predtizeni. Jak
jsme uvedli diive je tieba dikladné posou-
dit pouziti ptedtizeni, aby nedoslo ke ko-
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Vytok pdrové vody z geodrény

lapsu budovaného dila zvysenim pérovych
tlakd.

Urychleni konsolidace umozni snizeni
podilu celkové deformace, ktera probéhne
po definitivnim dokonceni dila. Dodate¢né
deformace se mohou negativné projevit
napf. ve form¢ trhlin koruny nasypového
télesa silnice ¢i prehradni sypané hraze.

Svislé geodrény

V dnesni dobé¢ se svislé geodrény jevi ja-
ko nejekonomi¢téjsi varianta, ktera fesi
urychleni konsolidace. Jiz od sedmdesa-
tych let vyrabi firma Colbond Geosynthe-
tics svislé geodrény Colbonddrain.

Colbonddrain je kompozit polyesterové
filtra¢ni netkané geotextilie a prostorového
drenazniho jadra z polyesterovych vlaken.
Specialni prostorové drenazni jadro zajis-
tuje vysokou propustnost za vsech okol-
nosti. Nevadi mu velké tlaky, ani vyrazné
ohyby, ke kterym dochazi pii konsolidac-
nim sedani.

Svislé geodrény se instaluji pomoci spe-
cialné navrzenych stroji vpichovanim.

Se svislymi geodrény Colbonddrain



Vyska véze tohoto stroje zavisi na projek-
tované délce drénid a vétSinou se pohybuji
v rozmezi 20-30 m.

Navrh  svislych  geodrénti  vychazi
z metody popsané v roce 1948 prof. Kjell-
manem. Po aplikaci této metody na svislé
geodrény je mozné stanovit ¢as potiebny
pro dosazeni pozadovaného stupné konso-
lidace nasledujici rovnici:
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kde:

t = doba konsolidace
D = primér drénovaného valce zeminy
pro trojuhelnikovou sit’ =
1,05 x délka hrany trojihelnika (S)
C, = soucinitel konsolidace zeminy ve
vodorovném sméru
d = ekvivalentni primér geodrénu
pro Colbonddrain = 1/2 §itky drénu
U, = pozadovany stupenn konsolidace
Regeni uvedené rovnice bylo zpracovano
do nomogrami, které¢ ulehcuji vlastni na-
vrh roztece geodrénti v zavislosti na para-
metrech zeminy, pozadovaném cCase a
stupni konsolidace.

Letisté Changi

V soucasné dob¢ probihd vyznamné roz-
sifeni letist€¢ Changi v Singapuru. Jedna se
o projekt s pravdépodobné nejveétsim ob-
jemem pouzitych svislych geodrénii na
sveté. Pripravovana tieti rozjezdova draha,
pojezdové drahy a nova budova terminalu
se stavi na 1500 hektarech nové ziskanych
na ukor mote.

V misté rozsifovaného letisté¢ bylo mot-
ské dno relativné ploché v hloubce pou-
hych 3 az 5 m, kter¢ je tvoreno velmi mek-
kymi jily sahajicimi do enormnich hlou-
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bek. Na dno byl nasypan pisek az do urov-
n¢ 4 m nad hladinu. Teprve z této urovné
jsou aplikovany i svislé geodrény Col-
bonddrain do hloubky 50 az 55m
v trojuhelnikové siti o hrané 1,5 az 2 m.
Celkové se na tomto projektu pouzije 70
miliond béznych metrt geodrént. Pfitizeni
moiského dna se u tohoto projektu uvazuje
10t/m* od vlastni nové konstrukce a
10 t/m” od pritiZeni leteckou dopravou.

Vyse zminény projekt jsme se pokusili
ve stru¢nosti popsat pro jeho velikost a
nazornost, ale samoziejmé neni jediny.
Svislé geodrény se dnes bézné€ pouzivaji
jak u nas (napft. dalni¢ni obchvat Olomou-
ce) tak 1 v zahranici.

Veskeré dopliujici informace o techno-
logii a aplikaci je mozné ziskat u spolec-
nosti GEOSYNTETIKA, s.r.o., kterd za-
stupuje firmy Huesker Synthetic a Colbond
Geosynthetics. Zajistuje také navrhy fese-
ni, vypocty a technicky dohled pii vyuziti
geosyntetickych materiald na konkrétni
stavbé.
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Vyhradni dovozce pro CR od vyznamnych
svétovych vyrobcii geosyntetik
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GEOSYNTHETICS

Schéma rozmisténi geodrénd

Dodavame materialy pro:

¢ Vyztuzeni zemnich konstrukci, nasy-
pud, opérnych zdi, mostnich opér, ...
Fortrac®, Stabilenka®, Fornit®

¢ Vyztuzeni, separaci a filtraci
Comtrac®, HaTe®

* Vyztuzeni asfaltovych vrstev
HaTelit®

* Tésnéni a ochranu zivotniho prostredi

I N GOIGRiRM M NaBento®, Incomat®

* Drenaz, ochranu a izolaci
Enkadrain®, Colbonddrain®

* Protierozni ochranu
Enkamat®, Ultimat®, Armater®



