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Vyztuzené

zemni konstrukce

Hlavnim ddvodem, proé se provadi vyztuZovani zemni konstrukee pomoci geosyntetickych
prvka, je zvy3eni tahové pevnosti horninového prostiedi, stejné jako je tomu pri
vyztuzovani betonu oceli. Vyztuhy v tomto systému prendseji jak sily tahové, tak

i smykové pomoci tFeni i zaklinéni s okolni zeminou. PouZiti vyztuiného geosyntetika
také pomdha pfi snizovéni absolutnich i nerovnomérnych deformaci v konstruke.

Pfi vyztuzovani se uplatiuji razné typy vy-
ztuznych geosyntetickych materidli v zdvis-
losti na pozadavcich konkrétné feSencho pro-
blému. Pfi vyztuZovani Stérkovitych hrubo-
zrnnych zemin se nejvice osvédCilo pouZiti ge-
omfizi (napf. Fortrac), které umoZiuji zakliné-
ni vétdich zrn zeminy do ok geomiize. Naproti
tomu pii pozadavku na vyztuZovini jemnozrn-
nych zemin na bdzi pisku az hlin je nejvhodnéj-
§i pouZiti vyztuZnych geotextilii (napf. Stabi-
lenka, HaTe), které plni i roli separaini —
oddéleni dvou odlisnych materiali. Pokud to
viak situace vyZaduje, zejména s ohledem na
poZadavek separace velmi jemnozrnného malo
tinosného podlozi na bazi jili od vyrazné hru-
bozrmné tnosné vrstvy, je vhodné pouZit kom-
pozitnich materidld (napf., Comtrac), které
v s0b& zahrnuji jak vyztuzny prvek. tak i prvek
separa¢ni — nejéastéji netkanou geotextilii.
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Vyztuzeni svahi, opérnych zdi
’ w

a mostnich opér

Zejména v posledni dobé, kdy dochdzi k vy-
raznému zdraZeni pozemku. se za¢ind uplatio-
vat ve stale vEt8i mife vyztuzovini svahi, které
umoZiuje stavét strmé aZ svislé zemni svahy.

Zestrméni svahu miZe pomoci i pii obCanské
vystavbé, kdy se domy stavi na svazich a je po-
tieba zabezpedit urcity ,,rovny* prostor i okolo
vlastniho objektu. Prikladem pravé této aplika-
ce vyztuznych geomiizi je svah ve Svycarském
Unteriigeri, ktery umoznil roz&ifit na daném po-

VyztuZeny strmy svah u obyiného komplexu ve vycarském Unterégeri

zemku uZitnou plochu pfed bytovym domem.

proménlivé zikladové poméry velmi nachylné
k nerovnomérnym sedanim.

Geosynteticky vyztuZny prvek musi mit
stejnou tahovou pevnost v obou smérech
a musi byt dodrZzeny dostate¢né piesahy jak
v pii¢ném, tak v podélném sméru k pieneseni
plsobicich tahovych sil. V nékterych pfipa-
dech je vyzadovin i mechanicky spoj napii-
klad strojni sesiti.

Jednim z prikladi rekultivace staré pramy-
slové zony je tzemi opusténého dolu Ministr
Achenbach v Essenu. Zde ministerstvo staveb-
nictvi Severniho Poryni — Vestfilska vydalo po-
voleni k sanaci pomoci systému GEOsafe vyvi-

Na schématu je vidét, Ze svah se sklonem 60° |
bylo tieba vyztuZit deseti vrstvami geomfize |
Fortrac 80/30-20. Drfevéné obloZeni lice
umoznilo provést terasové ozelenéni kefovou
vegetaci.

Povrchovy lic vyztuZenych svahi se vEtsi-
nou ozeleni, u strm&jdich svaht je viak nékdy

potieba chrinit povrchovou vrstvu zeminy ¢

pred erozi. Ochrana se providi bud specidlné

vyvinutym protieroznim prvkem (napi. Enka- |

mat) ¢i je tvofena prostiednictvim vyztuzné
geomfiZe, kterd se na svahu ukondi tzv. zabale-
nim. Povrchovy lic opérnych stén nebo most-
nich opér se providi bud soufasné s vystavbou
pomoci spoluptisobicich pohledovych prefabri-
kath ¢i dodateéné zbudovanymi konstrukcemi,
které maji jen esteticky a ochranny charakter.

Lvyseni Gnosnosfi
pii plogném zakladdni

Pii plogném zakladani, kdy plsobi vnéjsi za-
tizeni v kolmém sméru, pracuje geosynteticki
vyztuha zejména jako membrina, kterd navic
smykové spoluplisobi se zeminou, a tim vytvari
konstrukcei lépe odolavajici zatizeni. Dochdzi
zde vlastné k podpirdni zeminy a pfenosu témét
celého vnéjsiho zatizeni vyztuznym prvkem.

Nejéastéji se plodné zakladdni s vyztuZzenim
pouZivi na dzemich s netinosnym podlozim —
v krasovych oblastech, pfi rekultivaci skladek
a starych primyslovych zon, kde jsou velice
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Rekonstrukce vysokorychlostni trati Hamm -
Miinster

nutého firmami HUESKER Synthetik a AKZO
NOBEL. Systém mél zajistit dostateCnou (inos-
nost pro nové plinovanou vystavbu (aspon
150 kN/m?) pfi minimalizaci nerovnomérnych
deformaci. Celkem pét vrstev riznych geosyn-
tetik plni vyztuZnou, separacni, ochrannou, izo-
la¢ni a drendzni funkei, nebof kromé dnosnosti
bylo zapotiebi zabrinit priniku piipadnych ply-
ni z podloZi do novych staveb a ziroven zame-
zit syceni podloZi srazkovou vodou.

v s s o
Zalozeni ndsypu

V poslednich letech je brin pii navrhovini
tras novych silnic ¢ Zeleznic zietel zejména na
ochranu Zivotniho prostiedi. Z tohoto diuvodu
byvd béZné, 7e nové tvofend trasa je vedena
pies oblasti s tak $patnymi zdkladovymi pomé-
ry, 7e by se zde dfive nestavélo vibec. Mezi

Schéma vyztuzeni vnitiniho svahu sklddky

vné[ii zatizeni |

ed L1

C T T T T T T T T F=5kN/m?

i

ukotveni geomfize Fortrac

drevéné

terasovité
oblozeni

500m

10 % 0,50 m

H

wyztuZovand zeming

=307 =0

kotevni délka
l L=4.20m

10 vrstev geomfize

Fortrac 80/30-20

5 = 20 kN/m?

pavrchova vrstva zeminy
drendzni kamenivo
geomiiz Fortrac 110/30-20
ochranng geotextilie HaTe B 2000 L
tésnici folie

mineralni tEsnici vrstva

STAVITEL = KVETEN 2000



| HMOTY - MATERIALY - VYROBKY | —19

Skladba jednotlivych vrstev, pouzita pi rekulti-
vaci prr.'rm(gsfové zény dolu Minister Achenbach

v Essenu (DMT GEOsafe system)
—+
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@ povrchova vrsiva

@ zaklady

(3) vypliovy material

@ dnosny materidl

@ geomfiz Fortrac 65/65-30 T
@ drendzni material

@ drendzni kompozit Enkadrain

(8) HDPE folie

@ geotextilie HaTe B 1200
vyztuzna geotextilie HaTe 60.006
@ pivodni podlozi

takto Spatné zikladové poméry patii prechod
krasovych oblasti, poddolovanych Gzemi, pod-
mdcenych oblasti v okoli vodnich tokii nebo ra-
Selinist. Reseni takovychto problémi je néko-
lik, ale z dneSniho pohledu se jevi nej-
vyhodnéjsi pouZiti vyztuznych geosyntetik na
rozhrani ndsypu s podlozim, V zivislosti na
konfiguraci podlozi staci bud provést jen vy-
ztuZeni kontaktu nisypu s podlozim, nebo se
kombinuji vyztuzné materidly s dalSimi sanac-
nimi prvky jako jsou napf. Stérkopiskové nebo
betonové piloty ¢i svislé odvodnovaci geodré-
ny (Colbonddrain). Piikladem takovéto kon-
strukee, kdy stadilo pouze vyztuzeni podlozi
nasypu pomoci sanacniho polStife tvofeného
tkanou vyztuznou geotextilii Stabilenka 200/45
a Sterkopiskovou vrstvou, je prelozka silnice
1/4 u obee Strizné, kde nové budovand komu-
nikace prechdzi pres rafelinisté. Jinym pfikla-
dem tentokrit ze zahranici je vystavba nové Ze-
leznicni traté v tdolni nivé v Némecku. kde
bylo potieba s ohledem na celkové sedini zalo-
Zit ndsyp na pilotich. Vyztuzné geomiize Fort-
rac 150/150-20 byly umistény ve tiech vrstvich
nad zhlavim betonovych pilot, aby tak nejen
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zajistily pfenos zatizeni od nasypu do pilot, ale
znacné omezily deformace v dsecich mezi pi-
lotami.

Velmi pfibuznym pouZitim je vyztuZeni
pouze vrchni ¢isti ndsypu v tzv. aktivni zong.
Toto vyztuZeni pomdha zejména pii redistri-
buci téméf bodovych zatiZzeni na povrchu ko-
munikace na vétsi plochu méné dnosné plang
nasypu. V hojné mife se tohoto postupu vy-
uziva pfi rekonstrukcich Zelezni¢nich trati na
vy38i provozni rychlosti, kdy se nové pozadu-

Jje vyS§i dnosnost s ohledem na vét§i dynamic-

ké acinky. Opét mizeme zminit pouZiti vy-
ztuzné geomfize Fortrac 40/40-35T pfi
optimalizaci tseku 1. Zelezni¢niho koridoru
Lovosice — Usti n./L.

Ze zahrani€i je moZné uvést napiiklad rekon-
strukci némecké traté na provozni rychlost 160
km/h v tseku Hamm — Miinster, kde byl pouzit
geokompozit Comtrac 55/50 B 30. V tomto
piipadé se rekonstrukee providéla technologii
bez sndSeni kolejového rostu (viz foto).

Vyztuzovani povrchovych vrstev

PouZiti vyztuZnych geosyntetickych materia-
It pro vyztuZovini povrchovych vrstev je po-
slednim piikladem vyztuZenych zemnich kon-
strukci, o kterém se v tomto ¢lanku zminime.
VyztuZeni tohoto typu se providi zejména ve
dvou variantich. Prvni a b&Znéji pouZivanou va-
riantou je snaha o co nejstrméjii svah jak vniti-
ni, tak vnéjsi u skladek odpadii tésnénych geo-
membrinami, aby se mohla vyuZit jejich
kapacita v co nejvétdi mife. Druhou variantou je
vyztuzeni vrstvy zeminy na strmych pevnych
podkladech (skdla, budova), kdy se poZaduje
ozelenéni takovéhoto povrchu,

V pripadé vyztuZovini vnitinich svaha skli-
dek se na foliové @snéni poklada ochrannd geo-
textilic, na niz se umistuje drendzni Stérkovi
vrstva. Tato vrstva by mohla mit pouze pozvol-
ny sklon, aby nedoglo k jejimu ujeti po povrchu
folie. KdyZ se tato vrstva vyzwiZi (napi. geomii-
7i Fortrac) je moZné provést vnitini svah mno-
hem strmé&jsi.

V pripadé, kdy se vyztuZuje povrchovi
vrstva zeminy, kterd md udrZet i jemnozrnné
zeminy, doporucuje se pouZiti kompozitu,
ktery v sobé zahrnuje jak vyztuZznou geomiiz,
tak i protierozni prostorovou matraci (napf.
Enkamat 8). V obou variantich je vyztuzny
prvek namdhan tahem od tihy dr7ené zeminy
po celé zajistované délce svahu, Na tuto silu
musi byt dimenzovan a ndlezité ukotven nad
svahem.

Prikladem pouZiti tohoto principu vyztuZo-
viini miZe byt sklidka Liidenscheid v Némec-
ku. Pfi zvySovani kapacity této skladky bylo
pouZito vyztuzeni Stérkové drendZni vrstvy
o sklonu 1:3 geomiizi Fortrac 110/30-20.

Vypocty vyztuzenych konstrukei

Pro vypolty vyztuZenych svahi a opérnych
zdi se nejvice pouzivd metod mezni rovnovihy,

kdy se posuzuje stabilita konstrukce jak po
vnitini smykové ploSe prochizejici oblasti vy-
ztuZeni, tak po vngjsi smykové ploSe, kterd pro-
chizi aZ za oblasti vyztuZeni.

VEtSina vyztuZenych zemnich konstrukei

patfi svym charakterem do 3. geotechnické ka-
tegorie, kterd vyZaduje provadét ndvrh kon-
strukce na zakladé parametri zemin zjisténych
pfi geotechnickém prizkumu.

Vypoltové parametry vyztuh se stanovuji na

zdkladé prikaznich zkousek, které si nechdva
provést vyrobee. Jedna se zejména o mechanic-
ké vlastnosti: Tahovou pevnost v obou smérech,
pritaznost, creep (vliv ¢asu na pfetvirné cha-
rakteristiky), tfeni (smykovy odpor) na kontak-
tu geotextilie a zeminy, odolnost pfi zabudovi-
vini a vliv pH, chemizmu, teploty a UV zdieni
na pevnost.

Vypocet vyztuZeni, zaloZeny na vyhleddni

zavadi vliv geosyntetickych vyztuh jako doplii-
kovou vodorovnou tahovou silu. Na tomto prin-
cipu je zaloZen i pocitatovy programu SVARG.

Veskeré informace o technologii je moZné

ziskat u spole¢nosti GEOSYNTETIKA, s.r.o.,
kterd zajiS(uje také ndvrhy feSeni, vypocty
a technicky dohled pii vyuZiti geosyntetickych
materidlt na konkrétni stavbé,

Ing. MARTIN VANICEK
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v zemnim 18lese pozemnich komunikadi.

GEOSYNTETIKA, s.r.o0.
Myslivetkova 5, 162 00 Praha 6
Tel./fax: 02/20 91 02 56, 36 60 88
Tel.: 0603 80 36 48, 0603 18 07 21
E-mail: geosyntetika@email.cz
http://mujweb.cz/www/geosyntefika

Konzultacni a projekéni {innost
spojend s nejvhodné{3i aplikaci geosyntetickych mate-
ridlo pomoci vlastniho softwaru véetné komplexni do-
davky geosyntetickych materidld pro dopravni, vodo-
hospodaiské o ekologické stavhy od svétovyich virob-
c0. Tyto materidly zajistuji:

* Vyztuieni zemnich konstrukdi,
ndsypd, mostnich opér...
Fortrac, Stabilenka

* Vyztuieni, separaci a filtraci
Comtru¢, HaTe

e Vyztuieni asfaltovych vrstev
HaTelit

o Tésnéni a ochranu ZP
NaBento, Incomat

* Drenai, ochranu a izolaci
Enkadrain, Colbonddrain

® Protierozni ochranu
Enkamat, Ultimat

Vlostni program SVARG, ktery je moiné koupit ve
ityfech variantdch, slouii pro ndvrh a posouzen vy-
ztuzenych zemnich kunsIruiti, v souladu s TP97 MDS
(R — Geotextile a dalsi geosyntetické materidly

ST-03438




